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Персональный вариант 14.
[bookmark: _Toc82858781]Цель работы.
Получить навыки применения поразрядных операций в алгоритме.
[bookmark: _Toc82858782]Задание.
Выполнить упражнения по применению битовых операций по изменению значений битов в ячейке оперативной памяти, созданию маски для изменения значения ячейки. Создание выражения, содержащего поразрядные операции, для выполнения определенной операции над значением ячейки.
[bookmark: _Toc82858783]Упражнение 1.
	В первом задании необходимо разработать оператор присваивания и его выражение, которое установит заданные в задании биты исходного значения переменной в значение 1, используя соответствующую маску и поразрядную операцию. Метод для установки в 3-ий, 12-ый и 14-ый справа биты единицу. Для этого мы используем операцию поразрядного «ИЛИ». Маской будет являться число 0х500816 или же 0101 0000 0000 10002, где 1 соответствуют тем битам в которые нам надо установить 1. Реализация метода представлена на рис. 1.
[image: ]
Рисунок 1 – Метод установки в заданные биты 1
[bookmark: _Toc82858784]Упражнение 2.
	Во втором задании необходимо разработать оператор присваивания и его выражение, которое обнуляет заданные в задании биты исходного значения переменной, используя соответствующую маску и поразрядную операцию. Из варианта следует обнуление всех нечетные битов: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 и 15-го. Для этого используем операцию поразрядного «И». Маской будет являться число 0xАААА16 или же 1010 1010 1010 10102, где 0 соответствуют позициям, которые нам надо обнулить. Реализация метода представлена на рис. 2.[image: ]
Рисунок 2 – Метод обнуления нечетных битов
[bookmark: _Toc82858785]Упражнение 3.
В третьем задании надо разработать оператор присваивания и выражение, которое умножает значение переменной на число, указанное в третьем столбце варианта (512), используя соответствующую поразрядную операцию. Так как 512 это 29, то эту операцию можно реализовать с помощью операции поразрядного сдвига влево на 9. Реализация метода представлена на рис. 3.
[image: ]
Рисунок 3 – Метод умножения на 512 поразрядным сдвигом
[bookmark: _Toc82858786]Упражнение 4.
В четвертом задании нам надо разработать оператор присваивания и выражение, которое делит значение переменной на число, указанное в четвертом столбце варианта (512), используя соответствующую поразрядную операцию. Так как 512 это 29, то эту операцию можно реализовать с помощью поразрядного сдвига вправо на 9. Для того чтобы исключить переполнение выполним беззнаковый сдвиг вправо с помощью оператора «>>>» Реализация метода представлена на рис. 4.
[image: ]
Рисунок 4 – Метод деления числа на 512 поразрядным сдвигом
[bookmark: _Toc82858787]Упражнение 5.
	В последнем задании нам необходимо разработать оператор присваивания и выражение, в котором используются только поразрядные операции. В выражении используется маска – переменная. Маска в соответствии с вариантом реализуется единицей в старшем разряде. Необходимо установить n-ый бит в 1. Для этого мы первым шагом выполняем операцию сдвига вправо на 15-n битов для маски. А потом используем операцию поразрядного «ИЛИ» для того, чтобы установить 1. Реализация метода представлена на рис. 5.
[image: ]
Рисунок 5 – Метод устанавливающий 1 с помощью операций маски и поразрядного сдвига
[bookmark: _Toc82858788]Код основной функции на Java.
[image: ]
Рисунок 6 – код функции main


[bookmark: _Toc82858789]Тестирование.
[image: ]
[bookmark: _Toc82858790]Выводы.
Сегодня мы получили навыки применения поразрядных операций в алгоритме.

4

image4.png
public static int binaryMultiplex(int num){
num = num <<9;
return num;
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public static int binaryDivision(int num){
num = num >>> 9;
return num;
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public static long maskChange(long num, int n){
long maska = 0x8000;
num = num | (maska >> (15-n));
return num;
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public static void main(String (] args){i

//0npedenurs nepenesyn uenozo Tund, MpUCEOUTs il SHouekUE,

// ueone3ys KOHCTOHTY & WECTHOBUATEPUUHOI CUCTeMe cUUCTEHUS .

Scanner in = new Scanner(System.in);

final int CONST = 0x3605;

int nunl = CONST;

int nun2, nun3, numé, n;

ong nuns;

// 3080kue K1

System.out.println("1) KoncTanTa s 10-0ii cucTeme: "+ CONST);

System.out.println("KoxcTanTa & 16-0i cucteme: " + Integer. toHexString(CONST));

nunl = inputOne(nunl) ;

System.out.println("Mlocne ycTawosku eewius & 12-ii, 14-ii u 3-
Integer. toHexstring(CONST) + * ->  + Integer. toHexstring(nunl) + " & 16-0ii cucteme’

//3030Hue ¥2

System.out.print("2) BseauTe ucxogHoe wicno. ..

num2 = in.nextInt();

num2 = inputZero(nun2) ;

System.out.println("Mlocne 06HyNeHUs GUTOS © HEETHHMM HOMEDaM)

//3030Hue ¥5

System.out.print("3) BseuTe ucxogHoe wicno. ..

nuns = in.nextInt();

nun3 = binaryMultiplex(nun);

System.out.printin("Mlocne ymHoxeHus Ha 512 s 16-0ii cuTceme:

//3030Hue ¥4

System.out.print("4) BseauTe ucxogHoe wicno. ..

nung = in.nextInt();

nun4 = binarydivision(nund) ;

System.out.println("Mlocne fenenus Ha 512 s 16-0ii cucten:

//3030Hue K5

System.out.print("s) BseauTe ucxogHoe wicno. ..

nunS = in.nextInt();

System.out.print("BaequTe n-uii 6T, KOTODHi TDEBYETCH YCTAHOBUTL B 1>>

n = in.nextInt();

nuns = maskChange (nuns, n);

System.out.println("llocne YCTaHOBKM * + N + "~ 6UTa B eaeHuLy:

i Ut "

+ Integer. toHexString(nun2)) ;

+ Integer. toHexString(nun3)) ;

+ Integer. toHexString(nund)) ;

+ Integer. toHexString((int)nuns)) ;
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1) KoHcTaHTa B 10-0ii cucteme: 13829

KoHcTaHTa B 16-0it cucteme: 3605

Macka B 2-0ii cucTeme: 101600000001000

Mocne ycTaHoBKW efeHuupl B 12-biii, 14-biii 1 3-nii 6uT 3605 -> 760d B 16-0i cucteme
2) BBeauTe MCXO0AHOE YuUcno... 65535

Macka B 2-0ii cucTeme: 1010101010101010

Mocne o6HyneHns 6UTOB C HeYeTHLHIMM HOMepaMu: aaaa

3) BeeauTe uMcxogHoe 4ucno... 2

Mocne yMHoxeHus Ha 512 B 16-0i cutceme: 400
4) BBeauTe MCX0AHOe 4ucno... 512

Nocne pgeneHna Ha 512 B 16-0ii cucteme: 1

5) BBeguTe uWcxogHoe 4yucno... 0

BBepuTe n-biii 6UT, KoTopbliii TpebyeTca ycTaHoBATb B 1>> 0
Nocne ycTaHoBkn O0-ro 6uTa B epeHuuy: 1
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public static int inputOne(int num){
final int maska = 0x5008;
System.out.println("Macka B 2-o0ii cucteme: " + Integer.toBinaryString(maska));
num = num | maska;
return num;
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public static int inputZero(int num){
final int maska = OxAAAA;
System.out.println("Macka B 2-o0ii cucteme: " + Integer.toBinaryString(maska));
num = num & maska;
return num;
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