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[bookmark: _Toc121045319]1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Требуется разработать блок-схему алгоритма и написать программу обработки данных в соответствии с выбранным и согласованным с преподавателем вариантом (см. далее). При этом требуется контролировать типы и диапазоны вводимых данных, а также предусмотреть обработку других исключительных ситуаций (если они есть). 
[bookmark: _Toc121045320]1.1 Персональный вариант
2.10. Создать квадратную матрицу размера MxM, где M является целым числом из диапазона [2,5]. Конкретный размер матрицы задается пользователем. Матрица содержит только целые числа из диапазона [1, 100], которые могут быть как случайными, так и вводиться пользователем. На основе созданной матрицы сделать одномерный массив, в котором в первой половине расположены суммы элементов матрицы, стоящих в строках, а во второй половине – суммы элементов матрицы по столбцам. Первую половину массива упорядочить по убыванию, а вторую – по возрастанию. Результаты обработки матрицы вывести на экран. 





[bookmark: _Toc121045321]2 РЕАЛИЗАЦИЯ

[bookmark: _Toc121045322]2.1 Блок-схемы
[bookmark: _GoBack]В самом начале программы пользователю предоставляется выбор введения данных матрицы – вручную или же воспользоваться функцией произвольного ввода чисел. Далее пользователь вводит размерность квадратной матрицы в диапазоне от [2, 5]. С помощью двух циклов матрица забивается нулями для дальнейшего использования. Далее программа в зависимости от выбора пользователя использует функции randomPrint или же handPrint1. Далее строки матрицы суммируются и сортируются по убыванию и впоследствии значения строятся по возрастания. Значения записываются в новый список. С помощью цикла суммируются значения по столбцам и также сортируются по возрастанию и также записываются в уже ранее использованный список. ыss
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Рисунок 1 – Блок-схема программы, часть 1
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Рисунок 2 – Блок-схема программы, часть 2
Здесь приведена подпрограмма (см. рис 3) для функции randomPrint, которая позволяет пользователю ввести в матрицу произвольные данные. Есть два цикла, задающие номер строки и столбца, и сами ячейки матрицы заполняются целыми числами в диапазоне от [1, 100], и матрица выводится в окне вывода.
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Рисунок 3 – Блок-схема подпрограммы 1
Здесь приведена подпрограмма (см. рис 4) для функции handPrint1, которая позволяет ввести в матрицу пользовательские значения. Вначале программы стоит цикл, для заполение матрицы построчно, который впоследствии разбивается на два варинта развития события – корректный ввод данных и некорректный, в противном случае пользователя программа просит ввести данные заново. Если же все было введено верно, то на последних двух циклах создается матрица на основе введеных пользователем чисел.
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Рисунок 4 – Блок-схема подпрограммы 2


[bookmark: _Toc121045323]2.2 Код программы с комментариями
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Рисунок 5 – Код программы, часть 1
[image: ]
Рисунок 6 – Код программы, часть 2
[bookmark: _Toc121045324]2.3 Примеры тестирования, доказывающие правильность работы
Проверим на работоспособность программу и введем ошибочные значения для двух вариантов – ручного ввода и произвольного.
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Рисунок 6 – Ошибочный ввод данных при ручном заполнении матрицы и вывод данных
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Рисунок 7 – Ошибочный ввод данных при произвольном заполнении матрицы и вывод данных
При введении некорректных значений программа просит пользователя ввести новое значение.
Протестируем программу без введения ошибочных значений.
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Рисунок 8 – Вывод данных при ручном вводе значений в матрицу
[image: ]
Рисунок 9 – Вывод данных при произвольном вводе значений в матрицу
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3 ВЫВОДЫ

Разработана блок-схема алгоритма и написана программа обработки данных в соответствии с выбранным и согласованным с преподавателем вариантом. При этом требуется проконтролированы типы и диапазоны вводимых данных, а также предусмотрена обработка других исключительных ситуаций (если они есть), например, неправильно введены значения. Блок-схема изображена по ГОСТу. При обнаружении ошибки ввода или ошибки вычислений программа уведомляет пользователя о причине ошибки. Если ошибка произошла на этапе ввода данных, то программа просит пользователя повторить ввод.


[bookmark: _Toc121045326]4 СПИСОК ИНФОРМАЦИОННЫХ ИСТОЧНИКОВ

1. Лекции по информатике. Воронов Г.Б. РТУ МИРЭА. Москва, 2021. 
2. Информатика: Методические указания по выполнению практических работ / С.С. Смирнов, Д.А. Карпов—М., МИРЭА —Российский техноло-гический университет, 2020. –102с. 
3. Докуметация repl.it. Текст: электронный. URL: https://docs.replit.com/. (дата обращения 5.12.2022).
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e Edt t RunOptions Window Help
import keyboard

keyboard.block key (*ctrl") #6okMpoBKa KIABMI
keyboard.block key(*alt"”) #GMOKMpOBKa KIABMI
from random import randint

N 0

while True:
ans = input ('0GOSHaubTe CHOCOO BEOXA SHAUCHW/ MATPMUH [BpyuHyo / pasmom] \n')

if (ans == "pamgomM” or ans == "EpyuHyR"
break
flag = True
while (N<=0 or type(N) != int or flag):
try:

flag = False
N = int (input('BeemiTe pasMepHOCT: MAaTpuuE[2, 51: \n'))
if N not in range(2, 6):
flag = True
Print ("BBENICHO HEKOPPEKTHOE SHAUEHNe. SHAUEHUE LOJKHO OHTE OT 2 L0 5 BIUIOMTENEHO.")
except:
print ("BBENieHO HEKOPPEKTHOE SHAUEHNE.

)
matrix = [[0] * N for i in range (N)] #sananse wampuus

def randomPrint (N): #QyHKUMA A SANONHEHUA MATDULE CIyGaiiHEMVA SUCTAMA
for i in range(N):
for j in range(N):
matrix[i][j] = randint(1,99)
print (matrix[i][j], "\t" , end
print ("\n")

def handPrintl (N): #QYHKIMA VIS SanoNHEHMA MATPULE MONbSOBATENLCKUAMA SHAUCHUAMA NOCTPOUHO
for i in range(N):
while True:
print ("BBecTM 3HaUYeHMe MaTpMIE IJIA CTPOKM N
temp = input().split()
try:
for j in range (N
matrix[i] [3]
break

i+1)

int (temp[31)

print ("HexoppekTHoe sHaueHye.")
for i in range(N):
for j in range(N):
print (matrix[i][j], "\t", en
print ("\n")

Ln: 32
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File Edit 0 indow  Help

int (input ('BeemvTe pasmepHOCTh MaTpuuE[2, 51: \n'))
if N not in range(2, 6):
flag = True
print ("BBEHCHO HEKOPPEKTHOE SHAUeHUE. BHAUCHME NOJRHO OHTE OT 2 HO 5 BKJOUNTEINBHO.")

except:
Print ("BEENieHO HEKOPPEKTHOE SHAUEHUE

matrix = [[0] * N for i in range (N)] #sananse wampuus

def randomPrint (N): #QyHKUMA A SANONHEHUA MATDULE CIyGaiiHEMVA SUCTAMA
for i in range(N):
for j in range(N):
matrix[i][j] = randint(1,99)
print (matrix[i][j], "\t" , end
print ("\n")

def handPrintl (N): #QyHKUMA INA SarONHEHNS MATPUIE MOJbSOBATENECKAMYA BHAYCHUAMYA TOCTPOUHO
for i in range(N):
while True:
print ("BEecT: SHAueHNe MATPUUH MU CTPOKK B ", i + 1)
temp = input () .split()
try:
for j in range(N):
matrix[i] [j]1 = int (temp[j1)
break
excep!
print ("HexoppekTHoe sHaueHye.")
for i in range(N):
for j in range(N):
print (matrix[i][j], "\t", end=
print ("\n")

if (ans = "pammom”):
randomPrint (N)
else:
handPrintl (N)

1st = sorted([sum(i) for i in matrix], reverse = True) fCOPTMPOBKA CYMMEl SHAUEHM/ N0 CTPOKAM
1stl = [1
for i in range(N): #CyMMa SHAUeHN/ MATPUUE N0 CTONOUAM
1stl.append (sum([x[i] for x in matrixl))
1stl.sort()
1st.extend(1stl)
print (1st)
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image8.png
N = int (input ('BeemmTe pasMepHOC
if N not in range(2, 6):

flag = True

print ("BBeJICHO HEKOPPEKTHOE

except:
Print ("BBEKieHO HEKOPPEKTHOE SHAY

matrix = [[0] * N for i in range (N)]

def randomPrint (N): #OyHKIMS A Sanoiue
for i in range(N):
for j in range(N):
matrix[i][j] = randint(1,99)
print (matrix[il[j1, "\t" , 4
print ("\n")

def handPrintl (N): #OyHKUMA IIA SarofHEH!
for i in range(N):
while True:
print ("BBecTy sHaueHyMe MATPW
temp = input () .split()
try:
for j in range(N):
matrix[i][j] = int(td
break
excep!
print ("HekoppexTHoe SHau
for i in range(N):
for j in range(N):
print (matrix[i][j], "\t", en
print ("\n")

if (ans = "pammom”):
randomPrint (N)
else:
handPrintl (N)

1st = sorted([sum(i) for i in matrix], rq

1stl = [1

for i in range(N): #cyvva sHaueHuii MaTpw
1stl.append (sum([x[i] for x in matri;

1stl.sort()

File Edit Debug nsWindow _Help

Python 3.10.2 (tags/v3.10.2:a58ebcc, Jan 17 2022, 14:12:15) [MSC v.1929 64 bit (

AMD64) ] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more information.

P
RESTART: C:\Users\Evgeniya\Downloads\cringe2 (1).py

06o3HaubTe CHOCOG BBOAA SHAYEHMI MATPUIE [BPYyUHY®O / DaHIOM]

BpYUHYD

BEeIMTE pasMEepHOCTb MaTpuue[2, 5]:

a

BBEIICHO HEKOPPEKTHOE BHAYEHME.

BEeIMTE pasMEepHOCTb MaTpuue[2, 5]:

3

BBECTV SHAYEHME MATDUIE Ui CTpokM F 1

B

HeKOppeKTHOe SHaueHye .

BBECTV SHAYEHME MATDUIE Ui CTpoky F 1

135

BBECTV SHAYEHME MATDUIE JUIA CTPOKM N 2
4556

BBECTV SHAYEHME MATDUIE IUIA CTpOKM N 3
3

HEKOPPEKTHOE SHAueHME.
BBECTV SHAUEHME MATPUUH IUIA CTPOKM N 3

356

1 3 5
4 5 56
3 5 3

[es, 14, 9, 8, 13, €71
o]

1st.extend(1stl)
print (1st)

Ln: 31
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~ABman P o0 R




image9.png
N = int (input('BeemTe pasMepHOCT: MAaTpuuE[2, 51: \n'))
if N not in range(2, 6):
flag = True
print ("BBEHCHO HEKOPPEKTHOE SHAUeHVe. BHAUCHME NOJRHO OHTE OT 2 HO 5 BKJOUNTEINBHO.")

except:
print ("BEENEHO HEKODPEKTHOE SHAY
i . File Edt_Shell Debug Options Window _Help
matrix = [[0] * N for i in range (M)] i~ Python 3.10.2 (tags/v3.10.2:a58ebcc, Jan 17 2022, 14:12:15) [MSC v.1929 64 bit (
AMDE4) ] on win32

def randomPrint (N): fQyHKuMA s sanomse o T, e, CeEmied on OlEare@)” fE mme frreetian.

for i in range(N):
for j in range(N):
matrix[i][j] = randint(1,99)
print (matrix[il[j1, "\t" , d
print ("\n")

P
============== RESTART: C:\Users\Evgeniya\Downloads\cringe2 (1).py =============
06o3HaubTe CHOCOG BBOAA SHAYEHMI MATPUIE [BPYyUHY®O / DaHIOM]

PpaHmoM

BEeIMTEe pasMEepHOCTb MaTpuue[2, 5]:
a

BEEJIEHO HEKOPPEKTHOE SHaueHNe.
BEeIMTE pasMEepHOCTb MaTpuue[2, 5]:

def handPrintl(N): FOYHKUMS A BanomHe
for i in range(N):

while True: 1
print ("BeecTu sHauenve marpul 11 77 37 54
temp = input().split(
try: . 53 63 32 57
for j in range (N):
matrix[i][j] = int(td [gg G o 57
break
except: 86 10 52 72
print ("HexoppekTHoe SHauq
for i in range(N): [289, 250, 205, 179, 218, 219, 240, 246
for j in range (N): |
print (matrix[i] [31, "\t", en
print ("\n")
if (ans == "pammom"):
randomPrint (N)

else:
handPrintl (N)

1st = sorted([sum(i) for i in matrixl, rd
1stl = [1
for i in range(N): #cyvva sHauemuii Mampu

1stl.append (sun([x[i] for x in matriy
1stl.sort()
1st.extend(1stl)
print (1st)
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image10.png
int (input ('BeemiTe pasmepHOCTh MaTpuuE[2, 51: \n'))

N
if N not in range(2, 6):
flag frue File Edit I Del Optiof do Hell
print ("BBEHCHO HEKOPPEKTHOE SHaueH:fMN L) _
except: Python 3.10.2 (tags/v3.10. 58ebcc, Jan 17 2022, 14:12:15) [MSC v.1929 €4 bit (

AMD64) ] on win32

print ("BEENCHO HEKODPEKTHOE SHAueHME . . . . X
Type "help”, "copyright”, "credits" or "license()" for more information.

matrix = [[0] * N for i in range (M) #aanasune |77

RESTART: C:\Users\Evgeniya\Downloads\cringe2 (1).py

def randomPrint (N): #OyHKWAA A SANONHEHUA Ma 06o3HaubTe CHOCOG BBOAA SHAYEHMI MATPUIE [BPYyUHY®O / DaHIOM]

for i in range(N): BDY4HYD
for j in range(N): BEeMTE DAaSMEpHOCT: MATpUUH[2, 5]:

matrix[i] [j] = randint(1,99) 3
print (matrix(il[31, "\c* , end BEECTM SHaueHMe MATpMUH LIA CTPoku B 1
print ("\n") 1359
BEECTM SHaueHMe MATpMIUH IIA CTPOkM B 2
346

def handPrintl(N): #OYHKUMS IUIA SafloNHEHWs Mat)
for i in range( : BBECT) SHAYEHME MAaTpyuUE WA CTPOKM B 3

while True: 2460
print ("BBecTu sHauUeHME MATPUMIE JUIA i 3 2
temp = input().split
temp put () .split () 5 . .
for j in range(N):
J ge (N) » n G

matrix[i][j] = int (temp[31)
break
excep!
print ("HexoppexTHoe sHauerye. ")
for i in range(N):
for j in range(N):
print (matrix[i][j], "\t", end=
print ("\n")

13, 12, 9, 6, 11, 171

>>>

if (ans = "pammom”):
randomPrint (N)
else:
handPrintl (N)

1st = sorted([sum(i) for i in matrix], reverse

1stl = [1

for i in range(N): #cyMva sHAueHVi MATPUUE 1O
1stl.append (sum([x[i] for x in matrix]))

1stl.sort()

1st.extend(1stl)

print (1st)
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N
if N not in range(2, 6):
flag = True

print ("BBEHCHO HEKOPPEKTHOE SHAUCH
except:
print ("BBEICHO HEKOPPEKTHOE SHaueHUE

matrix = [[0] * N for i in range (N)] #s=anmanve

def randomPrint (N): #OYHKIMS IJIA SANOTHEHUA Ma
for i in range(N):
for j in range(N):
matrix[i][j] = randint(1,99)
print (matrix[i][j], "\t" , end
print ("\n")

def handPrintl(N): #OYHKUMA A SanoNHEHMS MAT
for i in range(N):
while True:
print ("BBecTu sHauUeHME MAaTPUMIE A
temp = input().split()
try:
for j in range(N):
matrix[i] [j] = int(temp[]]
break
excep
print ("HexoppekTHoe sHaueHME."
for i in range(N):
for j in range (N):
print (matrix[i] [§1, "\t", end=
print ("\n")

if (ans = "pammom”):
randomPrint (N)
else:
handPrintl (N)

1st = sorted([sum(i) for i in matrix], reverse

1stl = [1

for i in range(N): #cyMva sHAueHVi MATPUUE 1O
1stl.append (sum([x[i] for x in matrix]))

1stl.sort()

1st.extend(1stl)

print (1st)

int (input ('BeemvTe pasmepHOCTh MaTpuuE[2, 51: \n'))

File Edit_Shell Debug Options Window Help
Python 3.10.2 (tags/v3.10.2:a58ebcc, Jan 17 2022, 14:12:15) [MSC v.1929 €4 bit (
AMD64) ] on win32

Type "help”, "copyright”, "credits" or "license()" for more information.
>>>

RESTART: C:\Users\Evgeniya\Downloads\cringe2 (1).py
0603HaubTe CHOCOG BBOJA SHAYEHMI MATPUIE [BPYUHYO / DaHIOM.

PpaHmoM

BeemmTe pasMepHOCTH MaTpuiEI[2, 5]:
3 58 70

11 61 54

22 26 12

[135, 126, €0, 40, 136, 145]
||
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