Практическая работа №2
Тема. Хеширование и организация быстрого поиска данных.
Цель. Получение навыков разработки хеш-таблиц и их применения.
Задание.
1. Разработать программу, которая использует хеш-таблицу для организации прямого доступа к записям двоичного файла, структура записи которого приведена в варианте.
Разработайте класс хеш-таблицы и реализуйте методы для операций:
1)	Хеширование (метод определите сами).
2)	Чтение записи из файла и вставка записи в таблицу (запись включает: ключ и номер записи с этим ключом в файле).
3)	Удаление записи из таблицы и, соответственно, из файла.
4)	Поиск записи с заданным ключом в файле, используя хеш-таблицу.
5)	Выполнение рехеширования.
2. Провести тестирование программы на небольших объемах данных, введенных вручную. Разработанные тесты должны покрывать случаи возникновения коллизий и рехеширования.
3. Заполнить файл большим объемом данных. Провести исследование времени чтения записей из начала, середины и конца файла
4. Составить отчет, отобразив в нем описание выполнения всех этапов разработки, тестирования и код всей программы со скриншотами результатов тестирования.
Таблица 1. Варианты заданий
	№
	Тип хеш-таблицы (способ реализации коллизий)
	Структура записи файла. Ключи записей подчеркнуты

	1
	С открытой адресацией (увеличение на 1)
	Читательский абонемент: номер читательского - целое пятизначное число, ФИО, Адрес

	2
	С открытой адресацией (увеличение на номер выполняемого подбора)
	Счет в банке: номер счета 7 разрядное число, ФИО, Адрес

	3
	С открытой адресацией (двойное хеширование)
	Владелец телефона: номер телефона – последовательность символов, адрес 

	4
	Цепное хеширование
	Владельцев автомобилей. номер машины, марка, сведения о владельце.

	5
	Цепное хеширование
	Пациент поликлиники: номер карточки, код хронического заболевания, Фамилия лечащего врача

	6
	Цепное хеширование
	Товар: название, код – шестиразрядное число

	7
	Цепное хеширование
	Специализация вуза: код специальности, название вуза

	8
	Открытый адрес (двойное хеширование)
	Книга: ISBN – двадцатизначное число, Автор, Название

	9
	Цепное хеширование
	Страховой полис: номер, компания, фамилия владельца

	10
	Открытый адрес (увеличение на 1)
	Англо-русский словарь: английское слово, русское слово

	11
	Открытый адрес (двойное хеширование)
	Железнодорожная справка: номер поезда, пункт отправления, пункт назначения, время отправления

	12
	Цепное хеширование
	Регистрация малого предприятия: номер лицензии, название, учредитель 

	13
	Открытый адрес (двойное хеширование)
	Студент: номер зачетной книжки, номер группы ФИО

	14
	Цепное хеширование
	Справочная межгорода: код города, название города

	15
	Открытый адрес (увеличение на 1)
	Найти и поздравить друга: дата рождения, имя

	16
	Цепное хеширование
	Частотный словарь: слово, количество вхождений в текст

	17
	Открытый адрес (увеличение на 1)
	Учет товара: артикул, название товара, количество в наличии (штук).


Вопросы:
1. Расскажите о назначении хеш-функции.
2. Что такое коллизия?
3. Что такое «открытый адрес» по отношению к хеш-таблице?
4. Как в хеш-таблице с открытым адресом реализуется коллизия?
5. Какая проблема, может возникнуть после удаления элемента из хеш-таблицы с открытым адресом и как ее устранить?
6. Что определяет коэффициент нагрузки в хеш-таблице?
7. Что такое «первичный кластер» в таблице с открытым адресом?
8. Как реализуется двойное хеширование?
