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Изучить на практике работу разного вида триггеров.
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[bookmark: _Toc87637622][bookmark: _Toc88319414][bookmark: _Toc118188442][bookmark: _Toc118188848][bookmark: _Toc120186230]2.1 Одноступенчатый асинхронный RS-триггер на элементах И-НЕ
Таблица переходов триггера (см. табл. 1) и его функциональная схема (см. рис. 1).
Таблица 1 – Таблица переходов RS-триггера на элементах И-НЕ
	
	
	Q(t+1)
	
	Режим

	0
	0
	1
	1
	Запрещенная комбинация

	0
	1
	1
	0
	Установка 1

	1
	0
	0
	1
	Установка 0

	1
	1
	Q(t)
	
	Хранение



[image: ]Рисунок 1 – Одноступенчатый асинхронный RS-триггер на элементах И-НЕ
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Таблица переходов триггера (см. табл. 2) и его функциональная схема (см. рис. 2).
Таблица 2 – Таблица переходов RS-триггера на элементах ИЛИ-НЕ
	S
	R
	Q(t+1)
	
	Режим

	0
	0
	Q(t)
	
	Хранение

	0
	1
	0
	1
	Установка 0

	1
	0
	1
	0
	Установка 1

	1
	1
	0
	0
	Запрещенная комбинация



[image: ]Рисунок 2 – Одноступенчатый асинхронный RS-триггер на элементах 
ИЛИ-НЕ
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Таблица переходов триггера (см. табл. 3) и его функциональная схема (см. рис. 3)
Таблица 3 – Таблица переходов одноступенчатого синхронного RS-триггера
	C
	S
	R
	Q(t+1)
	
	Режим

	0
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	0
	0
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	0
	1
	0
	1
	Установка 0

	1
	1
	0
	1
	0
	Установка 1

	1
	1
	1
	1
	1
	Запрещенная комбинация


[image: ]Рисунок 3 – Одноступенчатый синхронный RS-триггер на элементах И-НЕ


[bookmark: _Toc88319417][bookmark: _Toc118188445][bookmark: _Toc118188851][bookmark: _Toc120186233]2.4 Двухступенчатый синхронный RS-триггер с асинхронным входам предустановки, выполненный на элементах И-НЕ
Таблица переходов триггера (см. табл. 4) и его функциональная схема (см. рис. 4)
Таблица 4 – Таблица переходов двухступенчатого синхронного RS-триггера
	C
	
	
	S
	R
	Q(t+1)
	
	Режим

	*
	0
	0
	*
	*
	1
	1
	Запрещенная комбинация

	*
	0
	1
	*
	*
	1
	0
	Асинхронная 1

	*
	1
	0
	*
	*
	0
	1
	Асинхронный 0

	0
	1
	1
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	1
	1
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение
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	1
	1
	0
	1
	0
	1
	Синхронная установка 0

	[image: ]
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	Синхронная установка 1

	[image: ]
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	Запрещенная комбинация



[image: ]Рисунок 4 – Двухступенчатый синхронный RS-триггер с асинхронными входами предустановки, выполненный на элементах И-НЕ
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Таблица переходов триггера (см. табл. 5) и его функциональная схема (см. рис. 5)
Таблица 5 – Таблица переходов D-триггера
	C
	D
	Q(t+1)
	
	Режим

	0
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	0
	0
	1
	Установка 0

	1
	1
	1
	0
	Установка 1
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Рисунок 5 – Одноступенчатый D-триггер, выполненный на элементах И-НЕ
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Таблица переходов триггера (см. табл. 6) и его функциональная схема (см. рис. 6)
Таблица 6 – Таблица переходов динамического RS-триггера, работающего по переднему фронту, выполненный на элементах И-НЕ
	C
	
	
	Q(t+1)
	
	Режим

	0
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	[image: ]
	0
	0
	0
	0
	Запрещенная комбинация

	[image: ]
	0
	1
	1
	0
	Синхронная установка 1

	[image: ]
	1
	0
	0
	1
	Синхронная установка 0

	*
	1
	1
	Q(t)
	
	Хранение



[image: ]
Рисунок 6 – Динамический RS-триггер, работающий по переднему фронту, выполненный на элементах И-НЕ
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Таблица переходов триггера (см. табл. 7) и его функциональная схема (см. рис. 7)
Таблица 7 – Таблица переходов RS-триггера, работающего по переднему фронту, выполненный на элементах ИЛИ-НЕ
	C
	
	
	Q(t+1)
	
	Режим

	0
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	[image: ]
	1
	1
	1
	1
	Запрещенная комбинация

	[image: ]
	0
	1
	1
	0
	Синхронная установка 1

	[image: ]
	1
	0
	0
	1
	Синхронная установка 0

	*
	0
	0
	Q(t)
	
	Хранение



[image: ] Рисунок 7 – Динамический RS-триггер, работающий по заднему фронту, выполненный на элементах ИЛИ-НЕ
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Таблица переходов триггера (см. табл. 8) и его функциональная схема (см. рис. 8)
Таблица 8 – Таблица переходов T-триггера с асинхронными входами предустановки, выполненного на основе двухступенчатого RS-триггера
	T
	
	
	Q(t+1)
	
	Режим

	*
	0
	0
	1
	1
	Запрещенная комбинация

	*
	0
	1
	1
	0
	Асинхронная 1

	*
	1
	0
	0
	1
	Асинхронный 0

	0
	1
	1
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	1
	1
	Q(t)
	
	Хранение

	
[image: ]
	1
	1
	
	Q(t)
	Переключение в противоположное состояние



[image: ]
Рисунок 8 – T-триггер с асинхронными входами предустановки, выполненный на основе двухступенчатого RS-триггера
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Таблица переходов JK-триггера, собранного по схеме без инвертора, (см. табл. 9) и его функциональная схема (см. рис. 9)
Таблица 9 – Таблица переходов JK-триггера
	C
	
	
	J
	K
	Q(t+1)
	
	Режим

	*
	0
	0
	*
	*
	1
	1
	Запрещенная комбинация

	*
	0
	1
	*
	*
	1
	0
	Асинхронная 1

	*
	1
	0
	*
	*
	0
	1
	Асинхронный 0

	0
	1
	1
	*
	*
	Q(t)
	
	Хранение

	1
	1
	1
	1
	[image: ]
	0
	1
	Подмена входов C и K

	1
	1
	1
	[image: ]
	1
	1
	1
	Подмена входов C и J
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	1
	1
	0
	1
	0
	1
	Синхронная установка 0

	[image: ]
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	Синхронная установка 1

	[image: ]
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	Режим T-триггера



[image: ] Рисунок 9 – JK-триггер, выполненный по схеме без инвертора
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Были построены таблицы переходов триггеров и их схемы. Схемы были протестированы.
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